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摘  要

　　本研究利用實驗室的加速乾濕循環試驗，將四種新發展出來的低合金鋼與一碳鋼 

及一耐候鋼 在含氯鹽環境下 的腐蝕抗性與機械強度加以比較。這

四種新的低合金鋼分別標號為 、 、 與 。結果發現：經過 週期

的循環腐蝕測試後，六種鋼對腐蝕的敏感度由高至低依序為：

。而因腐蝕造成機械特性的改變以 為最少， 次之，

其他四種鋼再次之且差異不大。最後，每一種鋼的銹層特性均以 觀察之，並以 與 

作分析比較。結果顯示：在大多數鋼表面上所形成的銹層均由較鬆散的外銹層與一緻

密的內銹層所組成。每一種鋼材的外銹層又是由 α 、γ 、磁鐵礦 、

水、和非晶質的氫氧化鐵 所構成；另一方面，內銹層則主要由磁鐵礦

與少量的 α 所組成。此外，本研究還發現合金添加物中的銅元素在銹層與基材的介

面處富集；而鉻元素則在銹層中聚集。最後，綜合加速試驗與銹層分析的結果顯示：

與 低合金鋼在潮濕並含鹽分的環境下，其耐候性質較 為佳。

關鍵詞：大氣腐蝕；耐候鋼；加速試驗；重量損失；銹層； ； 。
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收到日期： 年 月 日

接受日期： 年  月 日

表 測試材料的化學組成 。

表 在循環加速之後各鋼材對方程式 的線性回歸係數。



ρ

厚度損失 重量損失 試片上、下表面積 鐵的密度 ρ。

剩餘截面積比 去除銹層之後的試片重量 未經腐蝕的試片 原 重量 假設試片長度不隨腐蝕而

改變 。

降伏強度比 經過 週期加速試驗後的降伏強度 試片的原始 週期 降伏強度。

最大拉伸強度比 經過 週期加速試驗後試片的最大拉伸強度 試片的原始 週期 最大拉

伸強度。

降伏強度 週期 和最大拉伸強度 週期 均表示未經腐蝕試驗的試片機械強度。

表 各鋼材在經過 週期的加速試驗之後其機械強度、重量損失和剩餘截面積比的比較。

圖 根據 所規範的試片尺寸示意圖，單
位為公釐。
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圖 在掃瞄式顯微鏡下所觀察到的原始 未經腐蝕試驗 低合金鋼表面形貌 放大
倍 ： 、 、 、 和 。



圖 各鋼材在含氯鹽 環境下之重量
損失 毫克 平方公分 與加速循環腐蝕週
期的關係圖。

圖 由圖 的數據所畫出之重量損失與測試
週期的雙對數圖。

圖 各鋼材之降伏強度與測試週期的關係
圖。

圖 各鋼材之最大拉伸強度與測試週期的關
係圖。
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圖 各鋼材之延伸率與測試週期的關係圖。

圖 各鋼材在分別經過 和 週期的加速腐蝕試驗後的銹層觀察：
週期 、 週期 、 週期 、
週期 、 週期 、 週期 、

週期 和 週期 。



低合金鋼在大氣環境下的腐蝕抗性與機械性質

圖 續 。
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圖 各鋼材銹層的 光譜圖： 外銹層 、 緻密內
銹層 、 表層 、 外銹層 和 內銹層 。



圖 續 。
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圖 經由 分析後在銹層
與基材介面的元素線剖面圖：

照片、 銅與錳、 鉻與

矽。

圖 經由 分析後在銹
層與基材介面的元素線剖面圖：

照片、 鉻與錳、 銅

與矽。


